Zadanie 3. Rozszerzony algorytm Euklidesa

Algorytm Euklidesa to algorytm wyznaczania najwigkszego wspolnego dzielnika (NWD)
dwoch liczb catkowitycha > 01 b >0.

Specyfikacja:
Dane:
liczby catkowite, a > 01 b >0,
Wynik:

najwiekszy wspdlny dzielnik liczb a i b.

Algorytm NWD:

Krok 1. Jezeli b =0, to NWD jest rtdwny a i zakoncz wykonywanie algorytmu.

Krok 2. Oblicz r jako reszte z dzielenia a przez b.
Krok 3.  Zastap a przez b, natomiast b przez r.
Krok 4.  Przejdz do kroku 1.

W niektorych zastosowaniach informatycznych potrzebujemy wyrazi¢ najwigkszy wspolny
dzielnik dwoch liczb catkowitych a, b w nastepujacy sposob:

NWD(a,b) =a-x+b-y,
gdzie x 1y sg liczbami catkowitymi.
Do wyznaczenia wartosci x 1 y wykorzystywana jest nastepujaca zaleznos¢:
dlar = a mod b r6znego od zera oraz liczb catkowitych x’, y’ takich, ze
NWD(b,v) =b-x"+71"-y
pare liczb (x, y) mozna wyrazi¢ wzorami:
x=y'
y=x"—(adivb)-y'

Uwaga:
a mod b, a div b oznaczaja odpowiednio reszte i iloraz z dzielenia catkowitego a przez b.

. Nr zadania 2.3. 2.4. 2.5.
Wyp(.elnlta Maks. liczba pkt. 1 1 1
cgzammnator Uzyskana liczba pkt.

Opisana zalezno$¢ pozwala na rekurencyjne obliczenie pary liczb (x, y).
Niech RozszerzonyEuklides(a, b) bedzie rekurencyjng funkcja realizujaca ten pomyst.
Dziatanie funkc;ji zilustrujmy przyktadem.

Przyklad dla a =231,5 =30

NWD (a, b) S .
— — Zagniezdzanie Powro6t
{—nr ) WalthSC a4 WalthSC b rekurencji z rekurencji Wynik | Wynik
wywotania w i-tym w i-tym X y
wywolaniu | wywotaniu < -
1 231 30 \J T 3 -23
2 30 21 \J T -2 3
3 21 9 \J T 1 -2
4 9 3 \J T 0 1
5 3 0 \J T 1 0

Zatem NWD(231, 30) = 3 - 231 + (-23) - 30.




